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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo, determinar
el nivel de contaminaciéon por metales pesados
(Cd, Pb y Cu) de las aguas y suelos de la cuenca de
rio Huallaga; Pallanchacra, San Rafael, Rio blanco,
Huertas, Huancachupa, Higueras y Churubamba
y su influencia en la agricultura, Metodologia fue
aplicada, porque se utilizé las muestras de metales
pesados contaminantes del agua la descripcién de
metales existentes en cuenca del rio alto Huallaga,
suelos agricolas del drea de influencia. Nivel de
investigacion, descriptiva porque se describid
los tipos de metales pesados contaminantes
existentes en la cuenca del rio alto Huallaga y en
suelos agricolas. Resultados los metales pesados
identificados en el tramo rieron Huallaga Puente
Taruca fueron: Cadmio (mg/L) 0.002, Plomo(mg/L)
0.07, Cobre (mg/L) 2,7. El pH del rio Pallanchacra fue
7,80 siendo Neutro; Rio Huallaga Puente Taruca el
pH fue 7,92. Con temperaturas de 15, 0 °C, a 20,0 °C,
los metales encontrados en aguas del rio Huallaga
se debe a relaves mineros desechos que llegan a
desembocar en el rio Huallaga, los suelos de riberas
del rio Huallaga tramo Pallanchacra los metales
encontrados son Cadmio(mg/Kg) 0.07, Plomo(mg/
Kg)0,5, Cobre (mg/Kg) 2,5. Tramo Churubamba el
metal encontrado fueron: Cadmio(mg/Kg) de 0.06,
Plomo(mg/Kg) 0.9, Cobre (mg/Kg) de 2.3, segin
Fuentes y Coral (2019) Conclusiones El rio Huallaga
son contaminados por los metales de. Cadmio
0.003, 0.004 miligramos por litro; Plomo 0.005
a 0.06 miligramos por litro; Cobre 0.007 a 0.09
miligramos por litro.
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ABSTRACT

The investigation had like objective, Determining
the level of contamination for metals weighed (
CD, Pb and Cu) of waters and grounds of the river
basin Huallaga; Pallanchacra, San Rafael, white Rio,
Huertas, Huancachupa, Higueras and Churubamba
and his influence in agriculture, Metodologia was
applied, the description of existent metals at basin
of the tall river utilized the knowledge preestablished
of heavy contaminating metals of water itself
Huallaga, agricultural grounds of the sphere of
influence. Level of investigation, descriptive because
the types of heavy contaminating existent metals
at the basin were described of the laugh height
Huallaga and at agricultural grounds Proven to Be.
The heavy metals identified at the stretch laughed
they were Huallaga Puente Taruca: Cadmium (mg
L) 0,002, Plomo (mg L) 0,07, Cobre (mg L) 2.7. The
pH of the laugh Pallanchacra was 7.80 being Neuter;
Laugh Huallaga Puente Taruca the pH was 7.92.
With temperatures of 15, 0 C, to 20.0 C the metals
found in waters of the laugh Huallaga should to wash
again mining waste matter that get to flow in the
laugh Huallaga, the grounds of banks of the laugh
Huallaga stretch Pallanchacra the found metals are
Cadmium (mg/Kg) 0,07, Plomo (mg/Kg) 0.5, Cobre
(mg/Kg) 2.5. Stretch Churubamba they were the
found metal: (mg/Kg) 0,06, Plomo cadmium (mg/
Kg) 0,9, Cobre (mg/Kg) of 2,3, according to Fuentes
and Coral (2019) Conclusiones The laugh they are
Huallaga contaminated by the metals of. Cadmium
0,003, 0,004 milligrams for liter; | seal 0,005 with
lead to 0,06 milligrams for liter; Collect 0,007 to 0,09
milligrams for liter.

Key words: Wash again; Heavy metals; Water banks;
Ichthyologic resources; Contaminated ground

RESUMO

O objetivo da pesquisa foi determinar o nivel de
contaminagdo por metais pesados (Cd, Pb e Cu) das
dguas e solos da bacia do rio Huallaga; Pallanchacra,
San Rafael, Rio Blanco, Huertas, Huancachupa,
Higueras e Churubamba e sua influéncia na
agricultura. Aplicou-se a metodologia, utilizou-se
o conhecimento pré-estabelecido sobre os metais
pesados que contaminam a 4gua, a descrigdo dos
metais existentes na bacia do alto rio Huallaga, os
solos agricultura na drea de influéncia. Nivel de
pesquisa, descritivo porque foram descritos os tipos
de contaminantes de metais pesados existentes
na bacia do alto rio Huallaga e em solos agricolas.
Os metais pesados identificados no trecho do rio
Huallaga Puente Taruca foram: Cadmio (mg/L) 0,002,
Chumbo (mg/L) 0,07, Cobre (mg/L) 2,7. O pH do Rio
Pallanchacra foi 7,80, sendo Neutro; Rio Huallaga
Puente Taruca o pH foi 7,92. Com temperaturas
de 15,0 °C a 20,0 °C, os metais encontrados nas
dguas do rio Huallaga sdo provenientes dos rejeitos
de mineragdo que desdguam no rio Huallaga, dos
solos as margens do rio Huallaga Pallanchacra
secdo os metais encontrados sdo Cadmio (mg/Kg)
0,07, Chumbo (mg/Kg) 0,5, Cobre (mg/Kg) 2,5. Na
secdo Churubamba os metais encontrados foram:
Cadmio (mg/Kg) de 0,06, Chumbo (mg/Kg) 0,9,
Cobre (mg/Kg) de 2,3, segundo Fuentes e Coral
(2019) Conclusdes O rio Huallaga esta contaminado
por metais de . Cadmio 0,003, 0,004 miligramas por
litro; Chumbo 0,005 a 0,06 miligramas por litro;
Cobre 0,007 a 0,09 miligramas por litro.

Palavras-chave: Rejeitos; Metais pesados; Bancos
de agua; Recursos ictioldgicos; Solo contaminado
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INTRODUCCION

El rio Huallaga es el afluente desde sus
nacientes de los andes de alturas de Cerro de Pasco.
Que tiene su cauce de recorrido todo el valle de
la ciudad de Huéanuco, este liquido indispensable
para la poblaciéon quienes radican en sus riveras,
lo utilizan para su riego de la agricultura, en
sus actividades diarias de la poblacidon quienes
consumen las aguas del rio Huallaga, en el rio
Huallaga se encontraron la contaminacion de los
tramos: Salcachupan al tramo final del puente
Churubamba (puente Taruka), el aumento de
las actividades econdmicas, la expansién e
intensificacion de la agricultura y el aumento de
aguas negras sin tratar (1).

El aumento de aguas residuales que se vierten
en las aguas superficiales es muy alarmante. La
contaminacion del rio Huallaga ha incrementado
su contaminacién por diversos factores:
esto permite crear problemas a la poblacién
qguienes consumen las aguas del rio Huallaga,
identificados la presencia de los metales pesados
en el rio Huallaga se debe a la contaminacién de
los relaves mineros, (2) el mal uso de los desechos
inorgdnicos, de los materiales biodegradables,
el arrojo de los materiales de construccion el
arrojo de los materiales del arrastre de lodo la
desembocadura del mal habito de la conexién de
los sistemas de desaglie encontramos en todos
los margenes del rio Huallaga desde el inicio de la
toma de muestra hasta el punto final del lugar de
la toma de muestra (3) “Los contaminantes que
afecta a los ecosistemas ytambién indirectamente

a la produccién de los alimentos.

La contaminacién por salinidad entre severa
y moderada afecta a uno de cada diez tramos
de rios. Se debe a que se vierte el agua residual
de minas y de irrigacién. “Esto hace mas dificil
todavia a los campesinos pobres para regar sus
sembrios”. Comprobaron también toneladas de
basura doméstica y hospitalaria, restos humanos
y de animales. La muestra de los suelos con
presencia de metales pesados en el dmbito de
las riberas del rio Huallaga los mismos tramos de
donde se recopild la muestra de los suelos, En las
muestras también se encontraron presencia de
metales pesados, esto indica que en el entorno
de las riberas del rio se encuentra sembrios
de hortalizas (4). tubérculos en su mayoria
son sembrados bajo riego con las aguas del rio
Huallaga y el resultado de toda esta produccién
son de consumo familiar y en otras en la venta en

el mercado local y regional.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion politica del area de estudio

El trabajo de investigacidn se desarrollé en las
aguas del rio Huallaga de la naciente en las alturas
de la regidn Cerro de Pasco, por la confluencia de
tres rios Ticlacayan, Pariamarca y Pucurhuay. Los
principales tributarios del rio Huallaga son: el rio
Tingo, Condorragra, Chaupihuananga, Coquin y
Quio en la zona de Ambo; los rios Huancachupa,
Higueras, Garbanza, Chinobamba y Acomayo,
provenientes de las alturas de Huanuco, en su
margen derecha recibe caudales de las quebradas,
Chicchuy,

Pumarini, olijmayo y Yana mayu,

L/
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provenientes de las lagunas situadas. La cuenca
integral de rio Alto Huallaga, desde sus nacientes
de las alturas de Cerro de Pasco hasta la ciudad
de Huanuco (Puente Taruca), tiene una extension
aproximada de 4,789.4 Km2.

Caracteristicas geograficas del area de
estudio

La subcuenca del Alto Huallaga, hasta el pueblo
de Ambo, tiene una extension de 1,582.3 kmz2,
con una longitud de cauce de 83 km. Se distingue
cuatro subcuencas secundarias: rio Tingo, rio

Ticlacayan, rio Pucurhuay y rio Blanco. La linea de

en Cien:

subcuenca bordea los 4,800 m.s.n.m. y desciende
a 3,200 m.s.n.m. en su extremo inferior. El fondo
del cauce estd entre 200 y 1,200 m, por debajo
de lalinea de cumbres. La pendiente promedio
del cauce es de 2.8 por ciento que baja de
los 4,400 a 2,850 m.s.n.m. La Actividad minero-
metallrgica en la cuenca alta del rio Huallaga se
sitia principalmente en las provincias de Pasco
y Ambo, siendo los distritos de Chuquimarca,
Yanacancha, Tinyahuarco, Huariaca, Pallanchacra,
Ambo y San Rafael los de mayor concentracion

de labores mineros mas destacados.

Tabla 1. Caracteristicas geograficas del area de estudio.

Punto del Rio Altitud Coordenadas Distancia de la Desembocadura Hora de
Msnm utm (m) muestreo

01 Pallanchacra 2,811 367571,8851,309 190 rio arriba 10:00 am
Huallaga 2,806 37693,8851,226 100 rio arriba 10:00 am

02 San Rafael 2,722 370363,8857,097 200 rio arriba 11:00 am
Huallaga 2,718 370518,8856,719 50 rio arriba 11:30 am

03 Blanco 2,467 373,126,8868,694 80 rio arriba 12:30 am
Huallaga 2,448 373,173,8868,881 150 rio abajo 12:45 am

04 Huertas 2,080 367,702,8880,200 150 rio abajo 2:30pm
Huallaga 2,082 368,159,8880,179 80 rio abajo 2:30 pm

05 Huancachupa 1,965 363,608,8897,154 200 rio abajo 3:30 pm
Huallaga 1,953 363,874,8897,334 100 rio abajo 3:45 pm

06 Higueras 1,935 362,997,8900,895 60 rio arriba 5:40 pm
Huallaga 1,920 363,022,8900,962 70 rio arriba 5:00 pm

07 Churubamba 1,862 370,572,8909,772 500 rio arriba 9:30 am
Huallaga 1,857 369,826,8909,786 80 rio abajo 10:30 am

Como indica en la Tabla 1. Se indica los siete
puntos de la obtencion de muestra del agua,
para el analisis iniciando en el lugar denominado
Pallanchacra de la provincia de Pasco, obteniendo
la dltima muestra en el rio Churubamba de la

region Huanuco.

Los puntos de muestreo de suelos se han
tomado cerca de los puntos de muestreo del agua,

eligiendo en terrenos productivos Tabla 2.
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Tabla 2. Ubicacidn de los puntos de muestreo de suelo.

Distancia de la

Punto Rio Altitud Coordenadas UTM e an i) Hora de muestreo h

01 PALLANCHACRA 2,811 2,011 367,571,8851,309 170 rio arriba 10:45 am

02  SAN RAFAEL 2,722 2,728 370,432,8857,097 190 rio arriba 12:00 Pm

03 LANCO 2,467 2,462 373,137,8868,655 60 rio arriba 1:25 Am

04 HUERTAS No hubo muestra

05 HUANCACHUPA 1,965 1,949 363,853,8897,368 160 rio arriba 4:15 Pm

06 HIGUERAS No hubo muestra

07 CHURUBAMBA 1,862 1,862 369,791,8090,983 400 rio arriba 9:30am

ANALISIS ESTADISTICO

El tipo de investigacién fue aplicada nivel de
investigacién  descriptivo. La poblacién fueron
todos los rios que desembocan a la Cuenca del rio
Alto Huallaga y los terrenos ubicados a orillas
del rio Huallaga, Las muestras se tomaron en
cada punto para del rio, el volumen de muestra
extraida fue de 5 %, del caudal recogidas, de
estas muestras se prepararon para el laboratorio
2 litros de agua, y la recoleccion de la tierra fue
de 1lkilo. EI disefio de investigacion fue el
descriptivo, por conveniencia, con la seleccién de
puntos de muestreo tomando como criterio
las caracteristicas del efluente de la actividad

productiva, extractiva o de servicios.

Criterios de inclusion y exclusion
Se incluyeron en el muestreo los afluentes
con mayor aportacion de agua (5 puntos) y los

provenientes de las estaciones mineras, que

fueron excluidas los riachuelos pequefios y los

provenientes de laslagunas.

RESULTADOS

El resultado obtenido del analisis de agua en
laboratorio del rio Huallaga del lugar denominado
puente hacienda Salcachupan rio Huallaga del
lugar puente hacienda Salcachupan los datos
obtenidos fueron; Cd (mg/l) teniendo el peso
de importancia 0.004, seguido de los metales
Pb(mg/l)

el peso de 1.8, encontrandose el pH de 7.8 y Ia

0.09 de peso, el metal Cu(mg/l) con

temperatura de optima de 15°C grados Tabla 3.

Lu/
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Tabla 3. Resultado de analisis de agua en laboratorio del rio Huallaga puente hacienda Salcachupan.

Variable o Parametro

Peso de Importancia

Cd(mg/I)
Pb(mg/1)
Cu(mg/1)
pH

Temp. °C

0.004
0.09
1.8
7.8
15

Como indica en la Tabla 1. Se indica los siete
puntos de la obtencion de muestra del agua,
para el analisis iniciando en el lugar denominado
Pallanchacra de la provincia de Pasco, obteniendo
la dltima muestra en el rio Churubamba de la

region Huanuco.

Los puntos de muestreo de suelos se han
tomado cerca de los puntos de muestreo del agua,

eligiendo en terrenos productivos Tabla 2.

Tabla 4. Resultado del analisis de agua en laboratorio del rio Huallaga - Puente Taruca.

Rio Huallaga -Puente. Taruca

Variable o Parametros

Rio Huallaga - Puente. Taruca

Peso de importancia

Cd(mg/1)
Pb(mg/I)
Cu(mg/1)
pH

Temp. °C

0.002
0.07
2.7
7.92
19.0

Obtencion del suelo para el analisis

El andlisis de suelo fue tomado de los lugares del tramo del rio Pallanchacra, San Rafael, Rio

Blanco, rio Huertas, Huancachupa, suelos del tramo de rio higueras y suelo del tramo de Churubamba.

Tabla 5. Resultado de laboratorio de andlisis de suelo Pallanchacra.

Suelo de Pallanchacra
Variable o Parametros

Suelo de Pallanchacra
Peso de importancia

Cd(mg/l)
Pb(mg/I)
Cu(mg/l)

0.07
0.5
2.5
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En la Tabla 5. Indica el resultado del andlisis
de suelo realizado en laboratorio del suelo de
tramo Pallanchacra, se obtuvieron los datos de
metales en variables de pardmetros lo que indica:

Cd(mg/kg) con el peso de importancia 0.007 de

miligramos, seguido el metal de Pb(mg/kg) 0.5 de
miligramos, en el metal de Cu(mg/kg) con el peso
de 2.5 de miligramos, los metales encontrados en

los suelos del tramo Pallanchacra.

Tabla 6. Resultado de analisis en laboratorio de suelo en Churubamba.

Suelo del tramo rio Churubamba

Variable o Parametros

Suelo del tramo rio Churubamba

Peso de importancia

Cd(mg/1)
Pb(mg/l)
Cu(mg/1)

0.06
0.9
2.3

En la Tabla 6. Indica el resultado del andlisis de
suelo realizado en laboratorio los suelos del tramo
de lugar Churubamba, se obtuvieron los datos de
metales en variables de pardmetros lo que indica:
Cd(mg/kg) con el peso de importancia 0.06 de
miligramos, seguido el metal de Pb(mg/kg) 0.9 de
miligramos, en el metal de Cu(mg/kg) con el peso
de 2.3 de miligramos, los metales encontrados
en los suelos del tramo corresponden al lugar de

Churubamba.

DISCUSION

La contaminacion por metales pesados (Cd,

Pb y Cu) de la microcuenca del rio alto Huallaga
y suelos agricolas del area de influencia en
Huanuco. la contaminacidon con metales pesados
los resultados mas altos encontrados. el tramo de
Pallanchacra tramo Churubamba (puente taruca)
los datos obtenidos de los Rios Huallaga puente
hacienda Salcachupan y el tramo Rio Huallaga

Puente Rancho son iguales con Cd (mg/l) 0,004. la

contaminacion por metales pesados en un sector
del rio alto — Chicamocha — Colombia concluye
que Chicamocha constituyen las principales
fuentes de contaminacién por trazas metalicas
(5) En sedimentos evidencian que ninguna de las
muestras maximas excede los valores estimados
En cuanto a los valores de las plantas el maximo
valor registrado para el mercurio fue de 2,14 ppm
(media 0,33 ppm) seguido por el Plomo 53,43 ppm
(media 5,3 ppm) y seguido del cobre 76,22 ppm
(media 7,6). En las muestras de peces analizadas
se detectd la presencia de Hg, Pb y Cu, los valores
registrados: cobre (2,6 ppm), seguido por el plomo
(0,46 ppm), ultimo el mercurio (0,0704 ppm),
los tramos del rio San Rafael, rio Higueras, rio
Huallaga puente Rancho también se obtuvo los
datos iguales en Cd(mg/L) 0,002, de este metal de
cadmio (6).

En los tramos del rio Huallaga San Rafael, Rio

Huertas y el rio Huancachupa los datos obtenidos

son iguales en Cd(mg/L) 0.003, Contaminacién por

s/
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metales pesados de la microcuenca agropecuaria
del rio Huancaray — Peru, los elementos detectados
fueron K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga,
As, Br, Rb, Sr, Y, Zr, Nb y Ba, los tramos de rio
Huallaga puente Rio blanco los datos obtenidos
fueron Cadmio(mg/l) fue de 0.005, el tramo
de Rio Huallaga Puente Huancachupa, y el rio
Huallaga- Puente Tingo los datos de Cadmio (mg/I)
fue de 0.006, el Rio Huallaga- Ambo el resultado
del Cadmio(mg/Ll) fue 0.007 el mas alto, (7) la
Contaminacién del Rio Rimac concluye que la
contaminacién del suelo por agua contaminada
representa un riesgo importante en las hojas
vegetales para el As. El Cd.

Los datos del tramo de Rio Blanco en Cadmio
(mg/l) fue 0.001el mas bajo. los resultados
obtenidos del Rio Huancachupa en Plomo (mg/l)
fue 0.02, y del Rio blanco y Rio Churubamba son
iguales en Plomo (mg/l) 0.03 con datos iguales.
los niveles de concentracidn de metales pesados
en la Cuenca Mashcdn — Cajamarca en los meses
de setiembre y diciembre, 2016. Chiclayo, Peru,
la concentracién de los metales pesados fue:
Aluminio (0.615 mg/L, 0.086 mg/L); Cd (<LCM,
<LCM); Fe (1.021 mg/l, 1.680 mg/l); Pb (0.004
mg/l, <ICM) y Zn (0.06 mg/ I, 0.027 mg/l), los
resultados de los tramos de Rio San Rafael, Rio
Huerta, Rio Blanco, Rio Huallaga-San Rafael Rio
Huallaga puente hacienda Salcachupan el dato
de Cobreu(mg/l) fue 1.4 a 1.8. los tramos del Rio
Huallaga, Puente Rio Blanco, Rio Huallaga Ambo,
rio Huancachupa (8) Tramo Rio Huallaga puente

Huancachupa, Rio Higueras, Rio Huallaga Puente

tingo, tramo Rio Churubamba, Rio Huallaga puente
taruca los datos de Cobre(mg/l) fueron 2.1 a 27.
Los Efectos adversos de metales pesados en
la agricultura de la cuenca baja del rio Huaura
— provincia Huaura 2017 tuvo como objetivo
determinar los efectos adversos de metales
pesados (Cd, Pb, Cu, Zn); los tramos de los suelos
de San Rafael y el tramo del suelo de rio Blanco
en el andlisis de Cobre (mg/kg) fueronde 1.4 a 1.8
(9) datos obtenidos de los suelos de los tramos de
suelos de Pallanchacra y el tramo de los suelos de

Huancachupa y suelo de Churubamba en Cu(mg/

kg) fueron 2.5a 2.9

CONCLUSIONES

En el trabajo de investigacion se obtuvieron
resultados del nivel de investigacién de metales
pesados de los suelos y aguas del rio Huallaga que
tiene influencia de contaminacién en la agricultura,
en lo que se logrd obtener datos de contaminacion
de los metales: Cadmio de 0.004, 0.006 y 0.007 en
miligramos por litro. Se identificaron los metales de
Plomo(mg/l), Se logré obtener los resultados que
se planted en los objetivos de conocer la presencia
de porcentajes de los metales que se encuentran

en el rio Huallaga y las tierras agricolas
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